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内容摘要  

恶性肿瘤是严重威胁人类健康和生命的疾病。提高肿瘤的早期诊断水平对改善恶性肿瘤临床疗

效具有十分重要的意义。本工作针对肿瘤临床最迫切的早期诊断问题，利用具有优异光电性能的量

子点、纳米金、石墨烯等纳米材料作为生物检测材料，制备性能优异的纳米光电材料；研究纳米材

料与对肿瘤标志物有特异识别功能的抗体、基因等生物分子的相互作用机理及其定向偶联和有序组

装方法，构建高性能（高亮信号、高稳定性、高亲和性、高特异性）的纳米生物探针或诊断试剂；

并结合微流控芯片和纳米光电检测技术，研究用于肿瘤早期诊断的微流控生物芯片、表面等离子共

振（SPR）和电化学等生物传感器；希望通过结合纳米光电技术和微流控芯片技术的优势，籍此改

善检测器件的灵敏度和特异性等核心性能，实现对血清样本中低丰度肿瘤标志物的快速联合检测，

为实现其在肿瘤早期诊断中的应用提供技术支持。 
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