
安徽省自然科学奖提名项目公示内容

（2025 年度）

一、项目名称

清洁能源转换与储存材料的多尺度设计及性能调控

二、提名者及提名意见

提名者：合肥师范学院

提名意见：气候变化和环境污染问题日益严重，已经成

为全球性的挑战。中国作为全球最大的碳排放国之一，积极

响应并实施“双碳”战略，旨在实现碳排放强度和总量“双

控”。为实现“双碳”目标，需要加大能源高效利用和低碳

技术的研发应用。项目以储能钠离子电池和太阳能电池为应

用载体，重点研究了电能与化学能高效转换，清洁太阳能转

化电能过程中涉及的先进能源材料，材料结构与性能的构效

关系，能量转换与传递的过程及机理。为保证储能钠离子电

池的规模化应用，提出了高性能、低成本的普鲁士蓝类正极

和生物质隔膜的设计路线，有效降低了储能成本。为高效转

化清洁的太阳能，提出了大面积纳米多孔薄膜电极的微结构

设计方案，并探索了中试化生成，为高效低成本电池的电极

材料产业化提供了方案和技术支撑。该项目涉及的五篇代表

作论文 SCI 他引 500 余次，评价良好，取得了较好的科学影

响力。我单位认真审阅了该项目推荐书及附件材料，确认全

部材料真实有效，符合申报条件及填写要求，同意提名该项



目申报 2025 年安徽省自然科学奖。

三、项目简介

基于能源-材料-电化学等多学科交叉，项目开展能量系

统中相关材料的结构、物化性质与其能量储存与转换特性间

联系的基本科学和应用技术创新性研究，聚焦于能量存储器

件的钠离子电池和能量转换器件的太阳能电池等，开发了高

效、清洁、低成本与长寿命能量储存与转化材料和技术，为

经济社会实现能源清洁高效利用、“双碳”目标和可持续发

展的能源供应体系提供科学和技术支撑。针对储能用钠离子

电池普鲁士类正极稳定性差等科学问题，设计了静电辅助的

共沉淀技术，有效提升了储能性能；提出了自牺牲模板法制

备纳米纤维隔膜的路线，为低成本生物质隔膜及其储能电池

的研究提供了理论基础。提出了大面积纳米多孔薄膜电极的

微结构设计方案，并在 0.5 MW 染料敏化太阳电池中试线中

实现应用，电池组件效率经国家光伏检测中心认证达到了

10.11%的国际领先结果。该项目由合肥师范学院，中国科学

院合肥物质科学研究院共同完成。
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五、主要完成人

訾振发，张天文，胡林华，马小航

六、主要完成单位

合肥师范学院、中国科学院合肥物质科学研究院

七、论证专家

姓名 工作单位 职称 专业领域

汪国忠
中国科学院合肥物质科

学研究院
研究员 纳米材料与纳米结构

施敏加 安徽大学 教授 代数编码与网络编码

方泽民 安徽大学 教授 生物工程

申广君 安徽师范大学 教授 随机分析与金融数学

王伟 合肥师范学院 教授 生物医药
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